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Ⅰ. 산성규산
TEERRAO -SIL
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01. 산성규산이란?

● 산성의필요성

세포조직의흡수에 있어 가장 중요한 요소는 약산성입니다. 동식물의 세포에

흡수가 유리한 조건은 약산성입니다. 산성규산은 500~1,000배 희석하면, 최적의

Ph 5.5를 제공합니다. 또한 비료 및 농약과 쉽게 혼용됩니다.(알카리 비료 제외)

● 규산의중요성

규산은 규소(Si), 산소, 수소의 화합물로 산성인 것을 특징으로 합니다. 규산은

붕소와 더불어 세포간의 연결에 필수요소입니다. 규산으로 잘 연결된 작물은

식물호르몬을원활히 분비하여 우수한 자체 면역을 구성합니다. 

● 비료이동성증가

산성규산은혼용된 비료의 흡수를 돕습니다. 이를 통해 비료사용량을 최대 30% 

절감합니다. 특히 흡수가 어려운 칼슘 / 칼륨 비료의 이동에 매우 효과적입니다.

산성+규산 = pH가산성인규산 = 오르토규산
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02. 산성규산의필요성 1

● 양분흡수촉진 ( 열과 / 낙과 / 대과형성 / 당도증진 )
산성규산은비료(질소, 인산, 가리, 칼슘, 아미노산비료, 해조추출물등)의흡수를

촉진합니다. 산성규산의풍부한 OH기는함께시비하는비료와결합됩니다. 강하게

결합된 “ 산성규산+N/P/K/Ca/Mg/S”는세포속깊숙이이동됩니다. 이는불균형한

영양상태를개선하여작물의문제점(열과/낙과/대과형성/당도증진)을해결합니다.

● 병해충저항성 ( 농약효용성증가 / 저농약사용 )
산성규산으로세포깊숙히공급된산성규산은붕소(B)와함께인지질대사관을

형성합니다. 세포간폭넓게형성된인지질대사관은비료성분이동을원활히하고

세포간의병해충의정보이동을보다빠르게합니다. 이는작물의병해충의저항성을

증가시켜, 농약의효과를높이고궁극적으로농약사용을줄입니다.

식물이직접흡수할수있는규산! 오르토규산 Si(OH)4

산성규산 = 오르토규산 2.8%
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02. 산성규산의필요성 2

● 식물호르몬증가 ( 생산량증가 / 광합성증가 / 뿌리활착 )

산성규산은 브리시아놀라이드(brassinolide)와같은식물호르몬을합성하도록

유도합니다. 식물 스스로합성한 호르몬은작물의 정상적인성장에매우유용합니다.

이는뿌리의성장과잎의엽록소의농도를높입니다. 이를통해작물의생장과

생산성을증가됩니다. 

● 스트레스저항성

산성규산을통해증가된식물호르몬은병해충과환경스트레스(가뭄/염스트레스, 

금속스트레스등)에 저항성을갖도록도와줍니다. 이는세포간병해충의정보이동과

세포벽과인지질대사관에축적된규산이물리적방어막을형성하기때문입니다.
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02. 산성규산의필요성 3

● 비료, 농약과의혼용성

산성규산은일반적인비료, 농약과 pH(약산성)가동일합니다. 따라서대부분의

제품들과혼용이가능하기에, 한번에시비할수 있습니다. 단, 알카리제품과의

혼용은불가합니다.
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03. 오르토규산의연구현황 1

오르토규산관련논문

● 연구와결과
전세계적으로오르토규산에대한연구는계속해서활발히진행되고있습니다.  
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03. 오르토규산의연구현황 2

● 오르토규산관련 논문 발췌1.

KOREA (1) USA / EU (about 20)

오르토규산관련논문발췌
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03. 오르토규산의연구현황 3

오르토규산관련논문발췌
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03. 오르토규산의연구현황 4

● 네덜란드사례

실리포스(SILIFORCE / 오르토규산2.5%) 농업선진국인

네덜란드는오르토규산제품인 SILIFOCE를 2010년대부터

사용하고있습니다. 이를통해가장우수한생산량을달성할수

있었습니다.

● 벨기에사례

실라몰(Silamol / 오르토규산 2.3%)은최초의오르토규산

비료입니다. 이는 2009년최초로개발되었습니다. 

벨기에의기술은실리포스와산성규산에큰 영감을주었습니다. 

다양한형태로여러나라에수출되고있습니다.

해외오르토규산비료사용사례
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04. 산성규산매커니즘 1

General
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오르토규산

다양한비료성분의이동을도움 !

산성규산

Si

Si Si Si
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■평가기관: 서울대학교
1. Method : Si NMR 

2. Result : Ortho silicic acid (OSA) 2.8% (Min)

오르토규산 : 2.8% 

산성규산분석레포트
OSA analysis

04. 산성규산매커니즘 2
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05. 산성규산과일반적인규산의차이점

● 이온과모래의차이! 

- 산성규산 : 오르토규산분자 1개가 4개의비료성분과함께흡수됩니다.

- 일반적인규산 : 염이기때문에흡수가어렵고비료성분이동을방해합니다. 

● 알칼리규산(Alkaline Silicates)

- 화학적형태 : 주로나트륨규산염(Na2SiO3)이나칼륨규산염(K2SiO3) 형태로존재합니다.

- pH : 알칼리성으로 pH가 높습니다. 이는토양이나용액의 pH를 증가시킵니다.

- 용도 : 보통건축자재나산업용도로사용되며, 농업용으로작물코팅에사용됩니다.

산성규산 : 산성 -> 오르토규산 = 비료와혼용되는이온상태

일반적인규산 : 알카리 -> 규산염 = 나노광물상태, 염발생



06. 산성규산사용방법 1

시비방법 시비면적 사용량(1L)
사용

용수량
Treatment / Applications

꽃눈
형성

과수 엽면시비 기존동일 1병(1L) 500~1,000

• 꽃눈분화시기 : 1회 / 인산가리혼용

• 개화 7일전 : 1회 / 인산가리, 붕산혼용

• 10월말꽃눈분화시기 : 1회 / 인산가리혼용

시설

작물
엽면시비 기존동일 1병(1L) 1,000 • 개화 7일전시비 / 인산가리, 붕산혼용

열과 / 낙과

예방
엽면시비 기존동일 1병(1L) 500~1,000

• 사과 / 배 : 밀병(염화칼슘) 방재시기 3~5회

• 복숭아 : 칼슘방재시기 3~5회

• 감귤류 : 수확 6개월전부터 2주간격 8~10회

• 포도 : 비대직후 2주간격 6회 (+관주 3회추천)

• 칼슘+붕소비료반드시혼용

• 고온기 / 비대이후 : 인산비료혼용절대금지

• 비료/농약혼용가능 (수세가완전히형성된후)



06. 산성규산사용방법 2

시비방법 시비면적
사용량
(1L)

사용
용수량

Treatment / Applications

딸기

모종 조리관주 기존 동일 1병 1,000L • 모종 : 10일 간격 조리관주 / 소독끝장 필수

• 엽면

: 정식부터 수확까지10일 간격 시비

소독끝장 필수

• 양액관리

: 딸기 생산량에 따라 산성규산 사용량 증가

A탱크에 소독끝장 동일량 투입

• 질병 발생시 침투유황 혼용 엽면시비

엽면 엽면시비 기존 동일 1병 500~1,000L

양액관리
A탱크
투입

기존 동일 1~3병 1,000L

박과

비닐멀칭 전 토양 살포
200~400
평

1병 기존 동일 • 비닐멀칭 전 : 산성규산, 소독끝장 혼용 시비

• 엽면시비

: 10일 간격 수확까지 / 소독끝장 혼용 필 수

• 질병 발생시 침투유황 혼용 엽면시비

• 참외 /수박 : 15일 간격 1,000배 관주 추천정식 후 엽면시비 기존 동일 1병 500~1,000L



06. 산성규산사용방법 3

시비방법 시비면적
사용량
(1L)

사용
용수량

Treatment / Applications

밭작물
엽채류

엽면시비 1,000 평 0.5~2병

평상시
사용량

• 마늘 / 양파 : 정식직후 및 대공이 형성기 2~3회

• 배추 : 정식직후 15일 간격 3회 시비

• 열무 / 상추: 수세회복 시기 2~4회

• 알타리 무 / 무 : 정식직후 15일 간격 3회

• 양배추 : 정식직후 및 수확 40일전 2주 간격 3회

• 감자 : 정식직후 및 도복시기 시비 4회

• 고구마 : 순 정식 후 1회

• 마늘/양파/배추 : 침투유황, 소독끝장 혼용 추천

• 열무/상추/양배추 : 인산가리 또는 칼슘+붕소 혼용

• 고구마 : 소독끝장 혼용 필수

• 비료/농약 혼용 가능

비닐멀칭 전 / 
관주

200~400평
1병

벼 항공방제 5,000 평
1병

10L

• 배동기 사용

• 1회 ~ 10일 간격 2회 시비

• 농약/ 살균제 / 제초제와 혼용

• 혼용 추천 농약

벼천왕+비상탄 / 벼천왕+청실홍실 / 안빌+비상탄

안빌+청실홍실 / 헬리건+청실홍실 / 헬리건+비상탄

휘파람+뚝딱 / 휘파람+명타자



06. 산성규산사용방법 4

시비방법 시비면적
사용량
(1L)

사용
용수량

사용시기 및 횟수

과실수

엽면시비 1,000 평 1~2병

평상시
사용량

• 착과부터 수확까지
• 엽면 : 2주간격 (4~5회)
• 관주 : 30일 간격 (3회)

관주 400평
1병
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Ⅱ. 소독끝장
TEERRAO – PURE
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02. 소독끝장소개
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01. 소독끝장이란?

● 기존의안정화과산화수소(예 : 후와산 / 엔도산)은관주전용

● 소독끝장은엽면시비 / 관주에서모두우수한효과 !

은이온

과산화수소

소독끝장 = 은나노 + 과산화수소 = 안정화된과산화수소

- 은(silver)이온의양이온에

의해다량의과산화수소분자가모임.

- 은이온에모인과산화수소는

농도가높아져쉽게분해되지않음.
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02. 소독끝장매커니즘1

2. 특화된 음이온이 미생물의 외부방어 (효소)를

약화시키면세균의 음전하 방출이 활발해지며

이로 인하여 과산화 수소 분자들의

운동에너지가급격히 증가됩니다.

3. 과산화수소 분자들은 음전하를 방출하는

세균(미생물)쪽으로 이동합니다.

1. 소독끝장은 “특화된은이온기술” 을사용하한안정화된과산화수소를기반으로합니다.



HKCHEM.co.kr

02. 소독끝장매커니즘2

4. 과산화수소 분자들은 세균의 생물막을

관통하여 미생물을 파괴합니다.

세균은 죽으면 더 이상 음전하를 방출하지

않습니다.

5. 세균이 파괴된 후 ,과산화 수소 분자들은

음전하를 방출하는 다른 세균에 이끌리게 됩니다.

은이온은 과산화수소 분자를 재 안정화시키고, 

세균이 모두 사멸할 때 까지 위와 같은

공정을 반복하게 된다.
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03. 소독끝장특성 1

소독끝장은일반적인과산화수소(H2O2)와달리, 산소를천천히방출하는특성이

있습니다. 이는특화된은나노를첨가하여과산화수소효과를더오래지속적으로

작용할수있게안정화(steady-state hydrogen peroxide)되도록설계되었기

때문입니다

1. 은나노의역할

은나노는과산화수소의분해를느리게하여 H2O2가더오랜시간동안천천히

분해되도록도와줍니다. 

이는과산화수소가강력한산화작용으로급격히산소를방출하는것을방지하고

일정하고지속적으로산소를방출하게합니다.

작용원리와과정
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03. 소독끝장특성 2

2. 과산화수소분해반응과산소방출

과산화수소는자연적으로물과산소로분해(2 H2O2 → 2 H2O + O2) 되며, 이반응은

불순물(예: 금속이온)나열, 빛에의해촉진될수 있습니다.

일반적인과산화수소는이러한분해반응이빠르기때문에효과의지속시간이매우

짧습니다. 하지만, 소독끝장은특화된은나노를첨가하여, 이러한촉매작용이억제시켜

과산화수소의분해속도를느리게합니다.

이러한과정에서과산화수소가더오랜시간동안산소를공급할수 있게만들어줍니다.

3.  지속적인산소공급

안정화과산화수소는용액내에서일정한농도로존재하면서, 천천히산소를방출합니다.

이를통해, 식물의뿌리나토양속미생물에게지속적으로산소를공급하게됩니다.

산소는미생물활동을활성화시키고, 뿌리의호흡을도와작물의생장에도움이됩니다.
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소독끝장을관주로공급하면뿌리활착에유리합니다. 이는지속적으로뿌리에산소를

효과적으로공급할수 있는방법입니다. 엽채류는 200평당 1L.  과수는 400평당 1L를

1회 관주로공급하면뿌리를소독하여질병을예방하고, 호기성미생물에게더유리한

서식환경을제공합니다. 모종의경우소독끝장 1,000배 희석액을 7일 간격으로

조리관주합니다. 첫관주에공급하는것이유리하며, 산성규산과혼용을추천합니다.

1. 뿌리 활착 및 강화

2. 토양염 분해

소독끝장은은나노를통해산소를점진적으로방출하도록설계되었습니다. 

지속적인산소공급은토양의염분을효과적으로제거합니다. 사용방법은엽채류는

비닐멀칭전 200평당 1L. 과수류는 400평당 1L를관주로공급합니다. 

04. 소독끝장장점 1
소독끝장은엽면시비 / 관주 / 조리관주등모두사용할수있습니다.



HKCHEM.co.kr

소독끝장은 은과 과산화수소로 구성된 친환경 소독제입니다.일반 과산화수소보다 100배

이상의 효과는 이미 검증되었습니다. 세균 및 바이러스를 사멸한 후 물과 산소로 분해하여

독성 및 잔여물이 남지 않습니다.

3. 우수한소독효과 – 작물소독

04. 소독끝장장점 2

소독끝장은 꽃의 질병감염을 효과적으로 예방합니다.

꽃의 질병은 핵칼병, 잿빛곰팡이, 잿빛무늬병, 고두병, 배꼽썩음병, 기형과, 열과, 낙과, 

부폐과 등의 피해를 유발합니다.  꽃의 개화 7일 전/ 착과 직후는 소독끝장과 농약을 반드시

사용해야 합니다. 완벽한 질병예방을 위해서는 500~1,000배희석하여 10일간격으로

엽면 시비를 추천합니다. 질병의 연속적인 피해가 있다면, 침투유황까지 혼용해야 합니다.

4. 질병예방
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■ Object : Common bacteria test 
(1000-times diluted)

■ Object : Anthrax bacteria test

미처리 소독끝장 1,000배 처리

Sterilization (%)

Salmonella bacteria 99.9

Pneumonia bacillus 99.9

MRSA 99.9

E. coli 99.9

glaucoma bacterium 99.9

staphylococcus
aureus 99.9

소독끝장살균소독력유효성평가 1
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Salmonella/Pneumonia bacillus, MRSA
E. coli, glaucoma bacterium, 
staphylococcus aureus

소독끝장살균소독력유효성평가 2
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낮은농도의과산화수소(H2O2)는식물세포의스트레스저항성을높이는데 중요한

역할을하며, 특히세포벽강화및세포막안정성을통해물리적보호를제공합니다

소독끝장을관주(200~400평당 1L) / 엽면시비(500~1,000배)로공급하면날씨에

대한저항성이향상되어추위나가뭄으로인한손상을방지합니다. 

또한, 안정화된세포막은세포내수분을유지하는데중요한역할을하며, 이는가뭄

및한파와같은환경스트레스에대한저항력을높이고세포의생리적기능을

유지합니다

4. 날씨 저항성 증진 및 수분 손실 감소

소독끝장은산성규산뿐아니라기존의농약과비료와도혼용이가능하여

농약및비료사용시간편하게섞어함께사용할수 있습니다.

5. 농약, 비료와의 혼용 가능
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소독끝장은사람, 동물, 식물, 토양및물 등에

안전하며무독성입니다. 또한농약성분이없고, 

내성이없습니다.

6. 무독성과안전성

■ Rating agency : NEOENBIZ

■ Water fleas 24-hour acute toxicity test

■ Standard : Water fleas 24-hour acute toxicity test

■ Result : EC50 0.0019%

04. 소독끝장 장점 4

소독끝장급성독성테스트
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■ Rating agency : KTR                          ■ Evaluation item  : Eye, Skin

■ Condition : 1,000-times diluted ■ Result : No irritation

소독끝장안전성평가(안자극, 피부자극)



Terrao-sil Usage & Caution
■ 관주 : 토양소독및 토양염분해효과 / 뿌리활착

05. 소독끝장사용방법 1

희석배율 사용시기 / 사용방법

과수 1L / 400평
• 첫관주에사용에유리
• 1~2회

시설 / 노지재배 500~1,000 배희석 • 2주간격

엽채류 1L / 200~400평
• 경운후 1회사용 / 산성규산혼용추천
• 관주

모종 500~1,000 배희석

• 조리관주
• 첫관주사용에유리
• 산성규산과혼용추천
• 7일간격

양액재배 양액탱크 A 탱크 / B 탱크(1톤)에 각 0.5~4L  투입



■ 엽면시비 : 공기중전염예방 / 확산방지효과

05. 소독끝장사용방법 2

희석배율 사용시기 / 사용방법

모든작물 500~1,000 배희석
• 2주간격
• 산성규산혼용추천

엽채류 200~400cc / 200평
• 2~10일간격
• 온도 / 일조량 / 습도고려하여시비

개화전/ 후
500~1,000 배희석

• 꽃의개화 7일전/ 착과직후반드시사용
• 10일간격시비
• 해당질병농약혼용추천
• 침투유황혼용추천

농약, 침투유황혼용하여사용하면효과 UP!
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산성규산과 소독끝장을 함께 사용하는 것을 추천 드립니다.

“ 질병 없이 건강한 고품질의 농작물을 더많이 생산 “ 할수

있습니다. 

저희 제품은 저농약 농법에 초석이 됩니다. 현재 많은 유기농

농가를 비롯하여 PLS에 적합하도록 출하직전의 농작물에도

사용하고 있습니다.  

그리고 비료 흡수를 촉진하여 비료의 사용량을 절감합니다. 

이러한 장점들은 농업적 이익에 큰 도움이 됩니다.

유럽 및 북미를 비롯한 농업 선진국에서 사용중인 가장

최신의 농업 방식입니다. 

농비 절감의 선진 농업을 직접 경험하세요.

감사합니다. 

Ⅲ.산성규산과소독끝장의혼용의중요성
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감 사 합 니 다.

Contact us  

경기도 포천시 호국로 1007-216 한국화성산업

■ Tel : 031-532-8222        ■ Fax : 031-531-8222

■ Web: www.hkchem.co.kr    ■ Email : hkchem@hkchem.co.kr


